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Annexe 2 – Angles de mélange du boson de X et des mésons

Fig. 4.1 : Angles de mélange du boson de X et des mésons

Tab. 4.2 : Masses du boson de X (angle de mélange 30°)
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ANNEXES 

Ligne  1 : Coefficient  TNR caractéristique  de  l’effet  de  pointe affectant  les 
surfaces des fermions (voir tableau 2.2 page 29).
Ligne 2 : Aire du disque AA’ obtenue en fixant le rayon OA à la valeur 1.
Ligne 3 : Rappel de la masse calculée du boson de  X en phase euclidienne 
hexagonale (voir Tab 4.1 ligne 10 en annexe 1 page 352).
Lignes 4 à 6 : Choix de l’angle de mélange, exprimé successivement en rapport 
à la constante π (π/6), en radian (0,5235987756 rad), puis en degré (30°).
Ligne 7 : Le numérateur correspond à la hauteur BB’’ (soit la projection égale à 
cos π/6 du rayon BO sur l’axe vertical AW) à laquelle on ajoute les rayons unité 
OA’ et  A’W. Le pivotement de  30° du rayon  OB par rapport à la verticale  OA 
implique le même pivotement de la tangente perpendiculaire BS par rapport à 
l’horizontale, ce qui signifie que l’angle BSB’’ vaut également 30°. On trouve 
ainsi la relation BB’’ / BS = sin (π/6) , ce qui au final nous permet de calculer 

la tangente  BS = BB’’ / sin (π/6) .

Ligne 8 : En appliquant le théorème de Pythagore, on trouve la valeur de OS 
sachant que OB = 1 et que la tangente BS vient d’être calculée à la ligne 7.
Ligne 9 : La surface  SBOS du triangle rectangle  BOS est égale à la moitié du 
produit des deux cotés perpendiculaires OB et BS, avec OB = 1.

Ligne 10 : A partir de l’égalité SBOS = (BG x OS) / 2  on obtient la hauteur BG 

du triangle BOS.
Ligne 11 : Nouvelle application du théorème de Pythagore pour trouver la
longueur du coté GS du triangle rectangle BGS.
Ligne 12 : La hauteur GG’ de la calotte sphérique BB’ s’obtient par différence
entre les longueurs des segments G’S et GS, considérant que G’S = BS.
Ligne 13 : L’aire SCSBB’ de la calotte sphérique BB’ est donnée par application
de la formule  S = 2π x r x h  , avec r égal au rayon OS de la sphère support et 

h égal à la hauteur de la calotte soit GG’.
Ligne  14 : La  contraction  de  la  calotte  sphérique  BB’ exprime  sa 
transformation topologique par pivotement du disque euclidien AA’ jusqu’à la 
position BB’ correspondant à l’angle de mélange de 30°. Sa valeur ΩBB’ est donc 
obtenue en calculant le rapport entre les surfaces SCSBB’ et SDE.
Ligne  15 : La  masse  du  boson  de  X MBX (π/6) correspondant  à  un  angle  de 
mélange de 30° est établie en divisant celle du boson de X euclidien MBXE par le 
coefficient  de contraction  ΩBB’,  étant  postulé que la  masse augmente avec la 
contraction  de  la  longueur  d’onde  pouvant  être  associée  au  diamètre  de  la 
calotte sphérique BB’ (voir relations de Planck Einstein 4.1 et 4.2 page 67).
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Ligne 16 : La masse du boson de X calculée suivant l’angle de mélange de 30° 
est ici corrigée par application du rapport CS0 / CSN pour tenir compte de l’effet  
de pointe (voir section dédiée pages 103 à 106).
Lignes 17 à 19 : Comparaison de la masse du boson de  X en phase neutre 
dodécaédrique  — calculée  géométriquement par  application  de  l’angle  de 
mélange de  30° — avec la dernière mesure de la masse du boson de Higgs 
établie au CERN par l’expérience CMS et publiée en 2020. 
Nota : L’étude des bosons intermédiaires W± et Z° nous a permis de faire le lien 
avec l’angle  de  mélange électrofaible  valant  28,17°,  dit  angle  de  Weinberg, 
résultat très proche de cette valeur de  30° (voir  section dédiée pages 174 à 178). 
Notons simplement que l’angle  AWF est lui-même égal à  30°, ce qui peut se 
voir comme le basculement du boson de X euclidien sous forme de nappe plane 
hexagonale  en  boson  de  X neutre,  après  mise  en  œuvre du  processus 
topologique d’enveloppement, simple ou double.
Par ailleurs, le tableau 4.3 de la page 71 intitulé  Masses du boson de  X et des  
mésons en fonction de l’angle de mélange radial a été obtenu en ne faisant que 
modifier le facteur d de la ligne 4 du tableau 4.2 dédié à l’angle de mélange de 30°.
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